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XIu 

Die Abscheidung des indigschwet lsauren Natrons 
in den Driiseu. 

(Aus tier pathologisch-anatomischen Anstalt zu Heidelberg.) 

Von Dr. A lbe r t  Zel le r .  

(Hierzu Taf. V.) 

Die Methode der Infusion 15slicher und kiirniger Farbstoffe in 
alas Blut lebender Thiere ist in den letzten Jahren immer mehr 
in Aufnahme gekommen. Es sind mittels dieser lnfusionsversuehe 
so wichtige, flit die Kenntniss der Bahnen des Stoffweehsels be- 
deutungsvolle Thatsaeben gewonnen worden, dass der Gedanke nahe 
lag, dieser Metbode eine allgemeinere Anwendung zu geben und 
mittels derselben den Versueh zu maehen, in s~immtlichen Geweben 
eine genauere Einsicht in diese Bahnen zu gewinnen, lnsbesondere 
durfte man yon ihr an solchen Organen AufsehlUsse erwarten, tiber 
deren Stoffweehsel bisher sehr wenig bekannt war. Zu diesen gehiiren 
vor Allem die Drtisen, denn die Gebilde, welche, wie wir unten 
sehen werden, ;nit der Erniihrung der Drtisen in nahen Zusammen- 
hang gebraeht werden mtissen, waren zwar von allen Beobaehtern 
tthereinstimmend besehrieben, abet meist als mit den Vorgiingen 
der Secretion in Beziehung stehend betraehtet worden. An den 
kleinen mit einer einschichtigen Epithellage ausgekleideten Drtisen 
der Zungensehleimhaut des Frosches hatte schon T h o m a  !) dutch 
Infusion yon indigschwefelsaurem Natron eine Abscheidung des 
Farhstoffes in den Kittleisten des Ortisenepithels beobachtet und 
die Uehereinstimmung dieser Zeichnungen mit den yon A r n o l d  ~) 
dureh Injection vom Blutgef~isssystem aus gewonnenen Bildern dar- 
gethan. Da es jedoch nicht gerechtfertigt erschien, diese an so 

t) Thoma, Ueber die Kinsubsta~z des Epithels. Dieses Arehiv Bd. 64. 1875 
u. Centralblatt f. d. reed. Wiss. 1875 No. 2. 

~) Arnold, Ueber die Kittsubstanz der Epithelien. Dieses Archiv Bd. 64, 
s. 203. 1875. 

Arohiv f. pathol. Anat.  Bd. L X X I I L  Hft.  2. ~ 7 



t0. 

f - 

M .  

W(bv/unoau~ se, 



258 

einfach gebauten Organen erzielten Resultate obne Weiteres auch 
auf complicirlere Apparate, wie sie z. B. Speicbcldriisen darstellen, 
zu iibertragen, so versuchte ich vermittels derselben Metbode an 
solchen Driisen Aufkl[irung fiber die Wege des Stoffwecbsels zu 

erhalten. 
Meine Untersuchungen erstreckten sich auf die Driisen der 

~usseren Haut, die Glandula intermaxiliaris u~d das Pancreas des 
Frosches. S~immtliche Versuche wurden mit Htilfe des yon A r n old 1) 
beschriebenen hpparates angestellt, denn es liess sich schon yon 
vorneherein erwarten, dass an Organen yon etwas zusammen- 
gesetzterem Bau, wie iha wenigstens die Glandula intermaxillaris 
und das Pancreas besitzen, auch der Stoffwecbsel kein so ganz 
einfacher sein wiirde wie an fllichenhaft ausgebreiteten Organen 
und dass man daher verh~iltnissmhssig grosser Mengen Farbstoffes 
bediirfen wiirde, um eine wtinscbenswerthe Abscheidnn$ desselben 
zu erzielen. Es ergab sich ferner bald, dass man die Infi~sion 
ziemlich raseh vornehmen musste, well ein nicht ganz unbe- 
deutender Tbeil des eingeffihrten Farbstoffes durch die Nieren 
wieder ausgesehieden wird. Der Apparat wurde daher so eingestellt, 
dass in der Stunde 4 - - 5  Ccm. tier FarbstoffliJsung tiberflossen und 
es wurde die Infusion in der Regel bis Zum Tode des Tbieres, der 
naeh etwa 16--20 Stunden eintrat, fortgesetzt, so dass" dasselbe 

w~ihrend der Gesammtdauer des Versuches etwa 60--80 Ccm. einer 
0,2 procentigen Li~sung yon indigschwefelsaurem Natron infundh't 
bekam. Um die Abseheidung dieses zu beschleunigen, wurde bei 
den meisten Versuehen die Irrigation des betreffenden Theiles mit 
1�89 Kochsalzl~sung ausgeftibrt (Thoma) .  

An den ziemlich einfaeb gebauten Drtisen der Haut kommt die 
Abscheidung leieht zu Stande. Man sieht auf Quersehnitten, dass 
alas die Driisen umgebende Bindegewebe intensiv blau gef~irbt ist 
uad yon ihm zahlreiche Forts~itze in das Innere der Driise geschickt 
werden, die deutlich in den die einzelnen Zellen yon einander 
trennenden Spalten gelegen sind und so vt)n der Fl~iche betracbtet 
ein mehr oder weniger regelm~issiges feines Mosaik darstellen, in 
dessen Maschen die durchaus farblosen Zellen mit ihren ebenfalls 
farblosen Kernen liegen. Das ganze Bild erinnert deutlich an die 

t) Arnold, Die Kittsubstanz der Eadothelien. I)ieses Archly Bd. 66. 1576. 
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Darstellung, die T h o m a  yon den kleinen Scbleimhautdriisen der 
Zunge gegeben hat. Nur eines eigenthtimlichen Befundes will ich 
hier noch erwtihnen, den ich freilich nur einmal an Schnitten yon 
der Haut der Schnauze erhielt bet einem Froschei bet dem icb die 
wlisserige Ltisung des indigschwefelsauren Natrons dutch eine 
Mischung ersetzt hatte, die 0,1 pCt. indigschwefelsaures Natron und 
�89 pCt. Chlornatrium entbielt. Es hatte sich nehmlich bet mehreren 
Versuchen heraus~estellt, dass die Friische sehr rasch iidemattis und 
so die Erfolge der Versuche zweifelhaft wurdea, was ich auf die 
Einftihrung des vielen Wassers in den Kreislauf beziehen zu mtissen 
glaubte. Um diesem Uebelstande abzuhelfen, ersetzte ich das Wasser 
dutch Kochsalz, kehrte a b e t  sp~iter wieder zu den wtisserigen 
Liisungen zurtick, da sich kein wesentlicher Unterschied bet der 
Anwendung beider Infusionsfliissigkeiten ergab. Die DrUsen an den 
oben erw~lhnten Schnitten fielen ntm sofort dadurch in's Auge, class 
sich ausser dem feinen Netzwerk zwischen den Drtisenzellen noch 
ein zweites viel grobmaschigeres Gitterwerk vorfand, dessert Maschen 
sehr deutlich fiber dem ersteren lagen (Fig. 3). Die Linien, aus 
denen es gebildet war, zeigten keine glatten Contouren, sondern 
ein zackiges Aussehen, das dutch zahlreiche kleine, nach beiden 
Seiten abgehende Forts~itze hervorgerufen war. Ueber die Natur 
dieser Linien vermag ich keine ntihere Auskunft zu geben, zumal 
sich im interstitiellen Bindegewebe keine Spur ether Abscheidung 
vorfand und ich die ersteren fiberhaupt eur an den Schnitten ether 
einzigen Schnauze vorfand. Wenn man nach dem Aussehen der- 
seiben eine Vermuthung aussprechen darf, so mtichte ich sie 
wegen ihrer zackigen Gestalt am ehesten ffir Lymphgef~isse er- 
kl~iren. 

Meine Hauptuntersuchungen stellte ich indess.an der Glandula 
intermaxillaris an. Da diese Driise bisher sehr wenig beachtet 
worden ist, muss ich zuvor Einiges tiber d ie  Anatomie derselben 
vorausschicken. Entdeckt wurde die Kiefer.. oder SchnauzendrUse 
im Jahre 1853 yon L e y d i g l ) .  In neuester Zeit ist dieselbe yon 
W i e d e r  s hei  m ~) auf's Genaueste untersucht worden, der ibr aueh 

1) Leydig, Anatom.-histolog. Untersuchungen fiber Fische und Reptilien, Berlin 
1853 u. [-listologie 1857, S. 347. 

2) Wiedershelm, Die Kopfdriisen der geschw~inzten hmphibien u. d. Gland. 
interm, d. hnuren. Zeitschr. f. wissenschaftl. Zoologie Bd. XXVII. 187fi. 

17 ~ 
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wegen ihrer Lage zu dem Kopfskelet den Namen Glandula inter- 
maxillaris gab. Auch B o r n  x) hat sich ~elegentlich seiner Unter- 
suchungen tiber die NasenhiJhlen und den Thranennasengang der 
Amphibien n~iher mit ibr beschliftigt and die Angaben von Wie-  
d e r s h e i m  nach einigen Richtungen bin erganzt. Die Drtise liegt 
als ein unpaarer gelblicher Kiirper von etwa Erbsengr(isse dicht 
unter der Haut der Schnauze in einer Vertiefung zwischen und vor 
den beiden Nasenhiihlen; ihre zahlreichen Ausftihrungsg~inge, etwa 
20- -25  an der Zahl, miinden in der Schleimhaut des Gaumen- 
gewSlbes in einer sichelfiJrmigen Linie, deren Convexit~it nach 

hinten sieht. Ihrem Baue nach gehiirt die Glandula intermaxillaris 
zu den Schlauchdrtisen; sie besteht aus langen stark gewundenen 
DrUsensehl~iuchen, die jedoch bisweilen, wenn auch nicht h~iufig 
eine Theilung zeigen und seitlich kleine Ausbuchtungen aufsitzen 
haben. Ausgekleidet sind die Scblauche mit einem Cylinderepithel, 
das an reinen Querschnitten sofort durch seinen langgestreckten 
Zellenleib auffallt; der etwas fein granulirte Kern liegt in allen 
Fallen in dem gegen die Membrana propria gerichteten Abschnitt 
der Zelle und ist yon einer st~irkeren Ansammlung eines feinkiir- 
nigen Protoplasmas umgeben, w~ihrend die tibrige Zelle ein mehr 
gleichartig durchsichtiges Aussehen darbietet. Zwischen die ein- 
zelnen Schlliuche begeben sich yon dem die Drtise umhiillenden 
Bindegewel~e versehieden starke Septen, die auch die Blutgefasse 
enthalten. - - D i e  Schnitte f~irben sich leicht in Carmin oder H~ima- 
toxylin, doch scheinen die Zellea sehr empfindlich zu sein und sich 
leicht zu triiben. Um sie daher in miiglichst unverandertem Zu- 
stande untersuchen zu ki~nnen, machte ich Injectionen yon Alkohol 
yore Herzen aus. Die so gewonnenen Schnitte boten ein iiberraschen- 
des Bild dar, das ganze Gesiehtsfeld sehien wie besliet mit zahl- 
reichen stark lichtbreehenden Linien und erst bei genauerer Ein- 
stellung zeigte sich, dass dieselben glanzenden, meist doppelt con- 
tourirten Linien entsprachen, die deutlieh i n  den zwischen zwei 
Zellen liegenden Zwischenr~tumen verliefen und yon der Membrana 
propria nach dem eentralen Lumen hinzogen. Auch W i e d e r s h e i m  
waren diese Intereellularr~iume aufgefallen, die er als  ein zwisehen 

i) Born,  Ueber die NasenhShle und den Thr~ineonasengang der hmphibien. 
Morpholog. Jahrbuch Bd. If. ltft. 4. 1876. 
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den Zellen ~,elagertes Secretnetz auffasst, analog den an den 
Spcicheldriisen der hiiheren Thiere bekannten Sccretionscapillaren. 

Bei den Infusionsversuchen, die ich nun zur Entscheidung 
diesel. Frage vornahm, fiihrte ich die Irrigation in der Weise aus, 
dass ich bei Riickenlage des Versuchstbieres die Schnauze auf eine 
mit einem Bausch Filtrirpapier bedeckte schicfe Ebene auficgte und 
auf diesen nun alas Kochsalz auftr~iufeln liess, in der Hoffnung, 
dass sich dessen Wirkung auch auf die tiefer gelegenen Theile 
erstrecken wtirde. In dieser Voraussetzung wurde ich jedoch ge- 
tliuscht, nicht nur, dass die Abscheidung in der Driise nicht so 
reichlich vor sich ging als in der dariiber liegenden Haut; es schien 
vielmehr die Irrigation der Haut den Blutstrom yon tier Driise 
geradezu abzuleiten, so dass in 'F~illen, in denen die Haut der 
Schnauze tief schwarzblau gefftrbt war, in der Driise selbst fast 
gar keine oder doch nur sehr geringe Abscheidung nachzuweisen 
war. Diese ging sogar besser vor sich, wcnn die Irrigation iiber- 
haupt bei Seite gelassen wurde. Um daher die DrUse der Koch- 
salzwirkung direct auszusetzcn, priiparirte ich die Haut der 8chnauze 
ab, so dass nun die Drtise frei zu Tage lag; freilich finder hierbei 
eine geringe Blutung start und man ki~nnte ftirehten, die Circu- 
lation durch diesen Eingriff so zu verltndern, dass die Abscheidung 
dadureh gestiirt wiirde. Diese Annahme hat sieh jedoch nicht-be- 
st~itigt, denn die unbedeutende Blutung steht sehr bald, und ieh. 
babe auf diese Weise tier dunkelblaue Fiirbung der Drtise erzielt. 
Die Drtise wurde nun in absolutem Alkohol gehiirtet und die 
Schnitte in mit Chlorkalium geslittigtem Glycerin untersucht. Will 
man dieselben fiirben, so kann ich eine alkoholische Li~sung yon 
Pierocarmin empfehlen, die mir gute Oienste geleistct hat. Reine 
Querschnitte lassen sich schwer anfertigen, weil der kniichernc 
Kieferrand die Schnittfiihrung hindert, man muss daher dem ab- 
soluten Alkohol etwas Salzs~iure (etwa 1:25 Alkohol) zusetzen, doch 
lassen sich ohne Anwendung der letztercn in schiefer Biehtung 
Schnitte ftihren, ohne class man (lurch Knochen gestiirt wird. 

An so hergestellten feinen Schnitten finder man Farbstoffab- 
scbeidungen sowohl im interstitiellen Bindegewebe als auch zwischen 
den Epithelien der Drtisenschl~iuche. Bekommt man im intcrsti- 
tiellen Bindegewcbe die hier verlaufenden Blutgefltsse zu Ocsicht, 
so sind sic meist dicht mit rotben Blutkiirperehen erftlllt und zeigen 
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ausserdem ein dichtes Netz, das dieselben umspinnt und offenbar 
in der adventitiellen Scheide gelegen ist. Im Bindegewebe selbst 
trifft man zahlreiche, durch ihre dunklere F~rbung hervovstechende 
spindelftirmige und verlistigte Figuren, yon denen oft feine Fort- 
s~itze abgehen, die sich mit ~ihnlichen Fortslitzen anderer son 
chef K0rperchen verbinden and so zierliche Netze bilden kiinnen. 
Daneben treten noch deutliche blaue Streifen auf, die im Allge- 
meinen in der Richtung der Fibrillen verlaufen, sich "aber vielfach 
mit einander verbinden und lichte ungeffirbte Bindegewebsinseln 
zwischen sich lasseu. - -  An den Drtisenschl~iuchen selbst ist das 
Bild ein verschiedenes, je nachdem man reine Querschnitte vor sich 
hat oder die Schliinche mehr yon der Fl~iche getroffen sind. An 
Querschnitten (Fig. 1) sieht man mit grosset RegelmSssigkeit 
zwischen den einzelnen Cylinderzellen verlaufende scharf contourirte 
Linien, die yon der Membrana propria nach dem Lumen verlaufen. 
An dem der ~Iembrana propria zun~chst liegendeu Abschnitte zeigen 
sie sich intensiver geflirbt und deutlich verbreitert; ja man kann 
oft nachweisen, dass sie aus dem Zusammenfluss zweier yon der 
Basis benachbarter Zellen herkommender Linien entstehen. Der 
gegen das Lumen zu liegende Abschnitt ist schm~ler, weniger in- 
tensiv gef~irbt; den gegen das Lumen schauenden freien Rand dee 
Zellen babe ich nut dann gefarbt gefuaden, wenn sich Farbstoffim 
Lumen selbst angesammelt hatte, was in einzelnen wenigen Fiillen 
vorkam. Ist der Schnitt so gefiihrt, dass [nan auf den Grund eines 
solchen blinden Schlauches blickt (Fig. 2), so stellt sich die Zeich- 
hung des Querschnittes als ein mehr oder weniger vollst~indiges 
Netzwerk dar, das so feine Maschen zeigt, dass je eine Zelle, deren 
Kern meist nicht sichtbar ist, in einer solchen Masche liegt. Es 
entsteht so ein Bild, das sehr an das bei den Hautdriisen gewonnene 
Mosaik erinnert. Die Abscheidung.des indigschwefelsauren 5Iatrons 
war nun keineswegs immer eine so vollstiindige, dass [nan sowohl 
im interstitiellen Bindegewebe als in den Schl~iuchen die genannten 
Zeichnungen erhielt. Solche FSlle gehiirten vielmehr zu den sel- 
teneren; meist war entweder vorwiegend das interstitielle Binde- 
gewebe oder abet blos die Schlliuche in hinreichender husdehnung 
betroffen. In der Regel liess sich aber doeh ein deutlicher Zu- 
sammenhang zwischen beiden Zeichnungen nachweisen, der Art, 
dass die blauen Linien, deren Fortsetzungen den intercellul~iren 
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Raum ausftillten, sich um die Basis der Zellea herumbogen, die- 
selbe abet nicht in ganzer Ausdehnung ums~iumten, sondern sich 
bald in das interstitielle Bindegewcbe begaben und hier mit den 
oben geschilderten Ausl~iufern der zwischen den Fibrillen gelegenen 

Zeichnungen in Verbindung traten. 
Um im Pancreas zufriedenstellende Resultate zu erzielen, ist 

zun~ichst darauf hinzuweisen, dass bier die Irrigation mit lS pro- 
centigem Kochsaiz absolut ni~thig ist, wenn man nicht al|zu grosse 
Mengen yon Farbstoff verwenden will. Ohne dieselbe erreieht man 
nur btass blaue F~irbung der Oberfl~iche des Organes und der 

r 

Durchschnitt ist g~inzlich farblos. Ich fiihrte die Irrigation anfangs 
so aus, dass ich die Kaniile dutch eine hinreichend grosse Oeffnung, 
die dem iiberschtissigen Kochsalz freien Abfluss gew~ihrte, in die 
Bauchhi~hle einband. Die Oberfl~iche des Pancreas wird hierbei 
allerdings bedeutend dunkler gef~irbt, die Wirkung erstreckt sich 
jedoch nicht auf die Tiefe und da ich an der Giandula intermaxil- 
laris durch die directe Irrigation so gtinstigen Erfolg erzielt hatte, 
brachte ich dieselbe auch beim Pancreas in Anwendung, indem ich 
links yon der Mitte[linie mit mi~gliehster Vermeidung griisserer 
Venen die Bauchhiihle in hinreichender Ausdehnung eriiffnete, so 
dass die Leber und der Magen fret lagen, die R~inder des Schnittes 
dutch eingefiihrte Fiiden auseinanderzog und nun das Kochsalz 
direct auf den Magen auftr~iufeln liess. Wenn sich in Folge heftiger 
Bewegun~en des Versuchsthieres der Magen und ein Theil des 
Barmes aus tier Bauchwunde hervordrlingen, so ist dies kein uner- 
wtinschtes Ereigniss, im Gegentbeil, das Pancreas wird hicrbei meist 
dem Kochsalz nur noch znglinglicher. Allerdings liess sich bet 
dieser hnordnung einerseits erwarten, dass die Thiere diesen Ein- 
griffnicht sehr gut vertragcn wtlrden und class man daher nicht 
dieselben Mengen yon indigschwefelsaurem Natron warde infundiren 
kiinnen wie bet den frtiheren Versuchen, andererseits abet durfte 
man hoffen, dass bet so dirccter Application des Irrigationsstromes 
verh~ilmissmlissig geringe Mengen gentigen wtirden, um befriedigende 
Resultate zu erhalten. Dies verhielt sich denn auch in tier That 
so. Es zeigte sich, dass die FrSsehe nur in einzelnen Fiillen, wenn 
es besonders kriiftige Thiere waren, lliager als 12 Stunden am Leben 
blieben, dass abet auch 30--40 Ccm. Farbstoff gentigt batten, um 
eine ausreichende Fitrbung des Pancreas hervorzurufen. An Schnitten 
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desselben ergaben sich im Wesentlichen ganz diesclbcn Befunde, 
wie ich sie yon der Glandula intermaxillaris besehriebcn habe, nur 
dass das Netzwerk hier ein noch viol zierlicheres war als dort. In 
der N~ihe der Blutgef~isse war es immer am deutlichsten, doch waren 
Stellen, an denen je eine Zelle in einer Masche lag, nicht gerade 
sehr hitufig, meist waren vielmehr 4 oder 5 Zellen in eine Masche 
eingebettet; im Uebrigen aber entsprach des Bild dem oben ge- 
schilderten, so dass ich auf dieses verweisen kann. 

Das wichtigste Ergebniss tier in den obigen Zeilen geschilderten 
Versuehe ist wohl tier Nachweis, dass bei der Infusion wiisseriger 
Liisnngen yon indigsehwefelsaurem Natron in das Blur lebender 
Friische kiirnigc Abschcidungen zwischen den Epithelien der Haut- 
drtisen, der Glandula intermaxillaris und des Pancreas zu Stande 
kommen, sowic die Thatsaehe, dass diese intereellularcn Absehei- 
dungcn mit Farbstoffmassen, welche in dem Saftkanalsystem des 
interaeiniisen Bindegewebes gelegen sind, Unmittelbar zusammen- 
h~ingen. Zu betonen witre ferner, dass diese Abschcidungen dem 
basalen hbschnitt tier Dr~isenepithelien entsprechend am ergiebigsten 
eintreten, wiihrend sie in der Richtung gegen das Lumen der Drtisen 
spiirlicher werden und in diesem selbst gew~hnlich vollkommen 
fehlen. Die Lagerungsweise dieser Abseheidungen zu den Zellen, 
die Beziehung der zwischen diesen gelegenen Farbstoffpartikel zu 
den im Saftkanalsystem des Bindegewebes enthaltenen, die Bedin- 
gungen, unter welehen die Abseheidungen zu Stande kommen, weisen 
darauf hin, dass an den epithelialen Auskleidungen der Drtisen- 
schliiuche eine Einrichtung besteht, dutch welche eine Beziehung 
zwischen dem Saftkanalsystem und den zwisehen den Epitheiien ge- 
legenen Riiumen vermittelt wird. Ehe ieh abet auf eine EriJrterung 
dieser Verhliltnisse eingehe, mtissen die auf diesen Gegenstand sieh 
beziehenden Beobachtungen, welehe yon Anderen mitgetheilt sind, 
erwlihnt werden. 

Fast yon allen Forschern, die sieh die Untersuchung yon Ortisen 
zur Aufgabe stellten, wird betont, dass zwisehen den I)rtisenzellen 
eigenthilmliehe Gebilde vorkommen; abet so gross aueh die Ueber- 
einstimmung in der Existenz dieser ist, so versehiedenartig ist die 
Deutung derselben. G i a n u z z i l ) ,  dem wir die ersten Mittheiiungen 

~) Gianuzzi, Von den Folgen des beschleunigteu Blutstromes f. d. hbsoude- 
rung des Speichels. Berichte fiber d. Yerhandluugeu d. kgl. s~ichs. Gesellsch. 
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dariiber verdanken, brachte diese Linien namentlich auf Grund yon 
Injectionen der Speicheldrfisen und des Pancreas beim Hunde mit 

dem Ausfilhrungsgang in Zusammenhang, w~ihrend P f l i i g e r  !) sie 

ihres starken Fettglanzes wegen zun~ichst fur den Ausdruck des 

Markes yon Nervenfasern halten zu miissen glaubte, eine Ansicht, 

der sich B o l l 2 )  fiir die Thrfinendrlise durchaus anschloss. Beide 

Forscher haben jedoch bald diese Anschauung verlassen und P fl ii g e r s) 

glaubte in Folge von Injeetionen der Driisen vom Ausfiihrungsgange 

aus, die er mit E w a l d  zusammen vornahm, dieses Netzwerk fur 
ein System ~iusserst feiner Secretionsr~hren deuten zu mtlssen und 
bezeichnete 4) sie demgem~iss als ,,Speichelcapillaren". Bo l l  5) da- 

gegen halt diese faserartigen Gebilde fiir solide und l~isst sie con- 

tinuirlichc Fortsetzungen der die Alveolen von einander trennenden 

bindegewebigen Septa darstellen, die im Alveolus ein ,,intraalveol~ires 

Netzwerk" bilden, das auch zwischen die einzelnen Epithelien feine 

Ausl~iufer sendet. Injectionen liessen aber auch ihn nochmals zu 

eider anderen Ansieht kommen,  denn bald darauf ~) verlegt er an 

dieselben Stellen, wo die letzten Auslitufer der binde~ewebigen Ge- 

rtistsubstanz zwischen den Epithelzellen liegen, em Netzwerk, dessert 

blaschen auf dem Querschnitt regelm~issige drehrunde Kan~ile dar- 

stellen. 51och vor der letztgenannten Arbeit yon Bo l l  waren die 

Untersuchungen yon L a n g e r h a n s  ~) und S a v i o t t i  s) tiber das Pan- 

d. Wissensch. za Leipzig. Math.-phys. CI. Bd. 17. |865 u." Recherches sur 
la structure intime du pancrdas. Comptes rendus hebdomad, de l'acad, des 
sciences T. 68. p. 1280. 1868. 
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6) Boll, Beitriige zur mikr6skop. Anatomie der acin6sen Driisen. Inaug.-Diss. 

Berlin 1869. 
") Langerhans,  Beitr~ige zur mikroskop. Anatomie der Bauchspeicheldrfise. 

lnaug.-Diss. Berlin | 8 6 9 .  
s) Saviotti ,  Untersuchungen fiber den feineren Bau des Pancreas. Archly f, 

mikrosk. Anat. Bd. V. S. 401. 1809. 
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creas erschienen. Ersterer sab die Injeetionsmasse gleichfalls zwisehen 

die einzelnen Zellen eindringen und hier Riiume flillen, die etwas 
entfernt yon der Membrana propria blind endigten~ eine Angabe, die 

yon Letzterem dahin er~inzt wurde, dass auch dicht unter tier Propria 

ein System yon G~ingen sich injiciren liess, das mit den zwischen 

den Zeilen behndtichen Kan~ilchen Al]as~omosen bildete. Mit den 

letzigenannten Beobachtungen stimmen die Angaben von E w a l d  ~) 

im Wesentlichen iiberein. An den B r u n n e r ' s c h e n  Oriisen land 

S c h w a l b e 2 )  ein Liniennetz, das er, obwohl Injectionen nicht ge- 

langen, fur ein Analogon der bei den SpeicheldrUsen injicirbaren 
Kan~ilchen ansieht und dessert Inhalt er als Kittsubstanz bezeichnet. 

W~ihrencl so im Ganzen die Al~schauung, dass man eio wirkliches 

Kanalsystem nor sich babe, das den Anfang der Ausftihrungsg~inge 

bilde, immer mehr Boden gewann, fassten L e y d i g  a) und ebenso 

L a t s c h e n b e r g e r  ~) diese SecretionsrShrchen einfach als Verl~in- 

gerung der Lichtung des Aciaus auf und betrachteten sie als reine 
I~tercellularg~ge,  wie sie an anderen Epithelien auch vorkommen. 

Gegen die Auffassung des intraalveotfiren Netzes als Speiehetcapillar- 

netz hat sich besonders entschieden v. E b n e r  ~) erkl~irt, da es ibm 

niemals gelang, deutliche Querschnitte dieser Kan~ilchen zu finden. 

Nach ibm sollen die Anf~inge der Ausfiihrungsg~nge die von L a n -  
g e r h a n s  gefundenen centroacin~ren Zellen darstellen, von denen 

zahlreiche Forts~tze ausgehen, die sich mit anderen v o n d e r  Mem- 

brana proprfa stammenden verbinden und so ein intraalveol~ires 

Reticulum bilden, in dessen Hohlr~iumen sich die Driisenzellen be- 

finden. Das Secret ergiesst sieh iiberall zwischen die Oberfl~iche 

der ZeHen und die Balken des intraalveoliiren Netzes mid die An- 

f~inge der Speichelg~inge haben daher keine selbst~indige Form, son- 

l) Ewa]d, Beitr~ige z. Histologie u. Physiologic d. Speieheldriise des Hundes. 
Inaug.-Diss. Berlin" 1870. 

2) Schwalbe, Beitrag z. Kenntniss der Driisen in d. Darmwandungen etc. 
Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. VIII, S. 92, 1872. 

a) Leydig, Ueber die Kopfdr/isen einheimischer Ophidier. Archly f. mikrosk. 
Anat. Bd. IX. S. 598. 1873. 

4) Latsehenberger ,  Ueber den Ban des Pankreas. Sitzungsberichte d. kais. 
kkademie d. Wissenseh. Mathem.-naturw. Cl. Bd. 65. III. Abth. S. 195. I872. 

6) v. Ebner, Ueber die AnBinge der Speiehelgfinge in den A!veoleu der Speichel- 
dr/isen. Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. VIII. S. 481. |872 und die aciniisen 
Dr/isen der Zunge u. ihre Beziehungen zu den Geschmacksorganen. Graz 1873. 
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dern sind einerseits von den intraalveoliiren Netzbalken, andererseits 

yon den Driisenzellen begrenzt. Gegeniiber dieser ausfiihrlichen Dar- 

stelhlng des intt'aalveol~ren I~etzes wird dasselbe yon A s p 1) g~inzlich 

gel~iugnet, dagegen hat auch er zwischen den secernirenden Zellen 

feine Secretionskan~ilchen injicirt, yon denen er es abet unentschieden 

l~isst, ob sic pr~iformirt oder erst durch |njectionsdruck entstanden 

sled. In neuerer Zeit haben wir iiber diesen Gegenstand eine aus- 
fiihrliche Darstellung yon L a v d o w s k y  2) erhalten, tier in vielen 

Punkten yon seinen VorgiitJgern abweicht. Nach ibm gehen yon 

der den hcinis zugewandten Seite der ttalbmonde nach dem Inhere 

derselben conisehe Verliingerungen aus, die sich mit ihren sich ver- 

engenden Spitzen zwischen die Schleimzellen versenken. Sie tragen 

einen .protoplasmatischen Charakter, verzweigen sich nicht selten, 
verbinden siCh mit anderen Sprossen derselben Art und bilden so 

ganze ,, Protoplasmanetze ", die an den Vereinigungspunkten der 

Fiiden oft kleine Verdickungen zeigen. Diese Protoplasmaf~iden sind 

so rein und zart,  dass sic sehr leicht abreissen und sind deshalb 

d e n  Beobachtern entgangeu. Man darf dieses Netz keineswegs mit 

dem intraalveol~iren Netz der  Autoren identifieiren. L a v d o w s k y  

wendet sich dann gegen das, was yon den verschiedenen Autoren, 
namentlich yon v. E b n e r Alles unter diesem Namen besehrieben worden 
sei und kommt nach seinen Beobachtungen zu dem Schluss, dass 

dieses intraalveoliire Netz ein blosses Artefact sei und in dem Sinne 

E b n e r ' s  gar nicht existire; es beruhe auf Verwechslungen mit den 

Bildern, welche die glltnzenden, in polygonale Felder zerlegten Liniea 

geben, die a l s  capillare Drilsenkan~lchen aufgefasst worden seien. 

An Isolationspr~tparaten yon Zellen sieht man nichts zwischen ihnen 

als jene Protoplasmafliden und eine geringere Quantit~it Zwisehen- 

substanz. Diese wechselt je each dem Th~itigkeitszustand der, Driisen 

und ist in ruhenden Drtisen am gr~ssten; man muss sie als Aus- 

scheidung der Driisenzellen betrachten und ihrem chemischen Cha- 
rakter nach ftir Schleim halten, denn sic gerinnt durch Zusatz yon 
S~iuren und Alkohol und bildet im Zustande der Gerinnung bald 

t) Asp, Bidrag till spottkSrtlarnes mikroskopiska anatomi. Helsingfors 1873. 
(Refer. v. Retzins in Hofmann's u. Schwalbe's  Jahresbericht fiber die 
Fortschritte d. Anat. u. Physiol. Bd. II. S. i95.) 

~) Lavdowsky, Zur feineren Anatomic u. Physiol. der Speicheldriisen etc. 
Archly L mikroskop. Anal Bd. XlII. S. 281. 1876. 
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einzelne F~iden oder Fasera, bald ein zusammenh~ingendes Maschen- 
werk und auf diese Wefse erkl~rt sich datm das intraalveol~tre Netz 
der Autoren. Kerne sind niemals daran zu sehen und Tinetions- 
priiparate lehren, dass nichts weiter alg" gefiirbte Zelleontouren vor- 
liegeu, deren Lagerung zu einander den Alveolel, ein netzartiges 
Ansehen giebt. Aueh die Injectionspriiparate verwertbet L a r d  o ws k y 
ffir seine Auffassung, indem die Injectionsmasse chef unter die Mere- 
braun propria dringe als in die dem Acinuslumen zunlichst liegenden 
Theile zwischen die Zellen. lVlembralJen zeigen sich an diescn 
Bahnen keine, es fehlt ihuen tier Charakter selbstiindiger RiJhren 
und man kann sie nicht isoliren. Diese Seerctionskaniilchen stellen 
also nichts weiter als Spalten zwischen den Zellen dar. Vom in- 
traalveoRiren Netz sieht man an Injectiouspr;~paraten keine Spur. 
Die ri)hrenartigen Secretionskan~ilchen I~nd alas intraalveol~ire Netz 
entsprechen also nicht der Wirklichkeit, erstere sind blosse Spalten 
zwischen den Zellen, letztere ktinstliche Gerinnungsproducte des 
lnhaltes dieser Spalten. Dagegen existiren zwischen den Zellen 
Bildungen, die sich als Netze darstellen kSnnen, nchmlich jene 
protoplasmatischen F/iden, die aus Auswiichsen der Lunulazellen 
hervorgehen. - -  Gegeniiber allen vorangegangenen Angaben stehen 
die Beobaehtungen yon K tihn e und L e a ' ) ,  die desbalb einen ganz 
besonderen Werth beanspruchen d~irfen, well sie am Pancreas des 
l e b e n  den Kaninchens angestellt und daher fret yon dem Vorwurfe 
sind, class man keine natiirlichen Zustiinde vor sieh habe. Bet 
Injectionen yon Voselblt~t yore Ausfiihrungsgange aus untcr geringem 
Quecksilberdruck drangen die Blutkiirperchen sehr leieht vom Central- 
kanal zwischen die Seitenfl~ichen der Zellen und his unter die Mem- 
brana propria ein. Wlihrend sieh nun im weiteren Verlaufe tier 
Beobaebtung an den im Centralkanal liegenden Kiirperehen die ver- 
dauende Wirkung des pancreatischen Saftes geltend machte, indem 
das Blur dutch Austritt des Hitmoglobins aus den BlutkiJrperehen 
lackfarben wurde und letztere allmiihlich ganz verschwanden, blieben 
die zwisehen den Zellen liegenden Blutkiirpcrehen unver~indert und 
wurdea sell)st im Lanfe eines ganzen Tages nicht geliist. Hiermit 
w~ire der Beweis geliefert, dass alas Secret immcr nur yon derdem 

1) W. K/ihne u. A. Lea, Ueber die Absonderung des Pancreas. Verhandl. des 
naturhistor.-medicia. Vereins zu Heidelberg. Neue Folge. Bd.t.S. 445. 1877. 
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Drtisenlumen zugewendeten Fl~che, aber nicht yon den Seitenfl~ichen 
oder einem anderen Theile der Oberfl~iche der Zellen abgesondert 
wird. D i e  jiingste Arbeit tiber die Drtisen yon N u s s b a u m  ~) geht 
nur beil~iufig auf die uns interessirende Frage ein. Nussbaun t  
giebt an, dass das System yon Septen zwischen den Drilsenzellen 
mit der Membrana propria zusantntenh~in~e, indent naeh Wasser- 
zutritt unter dem Deekglas die Mentbrana propria sich abhob und 
yon ihr nach den Zellgrenzen sich zarte F~iden ausspannten, die 
sehliesslieh zerrissen. 

Wenn wit die Untersuchungen der bisher genannten Forseher 
iiberblieken, so ist die fibereinstintntende Beschreibung gewisser 
Gebilde, die theils zwisehen den einzelnen Epithelzellen, thefts 
zwisehen diesen und der Mentbrana propria verlaufen, hervorzu- 
heben. Ueber die Deutung dieser Befunde gehen jedoch die An- 
sichten sehr weit auseinander, indem die Einen wie L e y d i g  und 
L a t s e h e n b e r g e r  dieselben als einfaehe Intercellularr~iume auf- 
f assert, wie sic an anderen Epithelien auch vorkommen, denen 
wesentlieh die Auf~abe eincr Verkittung tier Zellen zuk~me, Andere 
wie P f l i ige r ,  Boll ,  Sav io t t i  und L a n g e r h a n s  darin eine den 
Drtisen eigenartige Vorrichtung erblicken zu nttissen glauben, die 
zu tier Function tier Drtisen in naher Beziehung stehe, hn All- 
gemeinen bat diese letztere Anschauung, class diese Intercellular- 
r~iunte zur Secretion in Beziehung gebracht werden mt~ssen, auf 
Grund von Injeetionspr~iparaten, die einen Zusantmenhang derselben 
mit dent Lumen tier Ausfiihrungsg~inge nachwiesen, ant meisten 
Vertreter gewonnen. 

Eine weitere Frage indessen, die hier in Betraeht kommen 
kann, ist die, ob diese R~iume nieht vielmehr ntit dem Blutgef~iss- 
system zusammenh~ingen und zwar lag diese M~gliehkeit um so 
n~iher, als bereits an anderen Epithelien der Nachweis eines solehen 
Zusammenhanges gelungen ist. Einntal haben verschiedene Forseher 
dureh Injectionen am todten Object diese R~iume zu f~llen ver- 
moeht. So bemerkte Lov6n ~) bei einer Injection der Lymphbahnen 

a) N u s s b a u m ,  Ueber den Ban und die Th~itigkeit der Drfisen. Arehiv ffir 
mikroskop. Anatomle Bd. XIH. S. 72~. 1877. 

~) Lov~n,  Om lymfv~igarna i mags~ickeas slemhinna. Nord. reed. ackiv Bd. V. 
No. 26 (Ref. v. B e t z i u s  in S e h w a l b e ' s  Jahresberieht fiber die Fortsehritte 
der Anatomic etc, Bd. II. S. 192. 1873). 
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de r Magenschleimbaut, dass die Masse in kurzen feinen Zacken in's 
Epithel eindrang und Key und R e t z i u s  1) saben bei Injectionen 
der Nasenschleimbaut des Hundcs und Kaninchens yore Subarach- 
noidalraum aus die Injectionsmasse durch das Saftkanalsystem hin- 

durch zwischcn den Epithclzellen aufsteigen. A r n o l d  2) endlich 
gelang es an der Zunge, dem Gaumen und der Schwimmhaut des 
Frosches die Injectionsmasse in der Richtung der sogenannten Kitt- 

leisten der Epithelzellen vorzutreiben. 
Wenn wit zu einem Vergleich dew. bei der Infusion yon indig- 

sehwefelsaurem Natron zwischen den Zellen der Driisen eintretenden 
Abscheidungen mit den yon den oben genannten Forschern geschil- 
derten intercellul~iren Gebilden tibergehen, so ist zun~ichst ein fun- 
damenta]er Unterschied in der Methode hervorzuheben. Siimmfliche 
genannten hutoren haben, so weit es sich um Injectionspr~tparate 
handelte, die Injectionen yore Ausftihrungsgang der betreffenden 
Driisen aus vorgenommen. Von ihm aus haben sieh die Kan~ile 
zwischen den einzelnen Zellen und zwischen den Zellen und der 
Membrana propria gefii|lt and sind demgem~iss als Anf'dnge der 
husfiihrun~sgiinge, als Secretionscapillaren aufgefasst worden. Dass 
sieh diese R~tame yore Ausfiihrungsgange aus injiciren lassen und 
dass yon dessen Lumen aus die Injectionsmasse mehr oder weniger 
weit zwischen die Zellen eindringt, ist leieht verstiindlich. Fraglich 
aber muss. es erseheinen, ob man berechtigt ist, aus diesem Ver- 
halien den Sehluss zu ziehen, dass die zwischen den Zellen ge- 
legenen R~ume zur Secretion in Beziebuug stehen. 

Die Injectionsmasse dringt, wie auch z. B. L a t s c h e n b e r g e r  
gegen diese Auffassung einwendet, in der Richtung des geringsten 
Widerstandes vor. Ferner spricht dagegen aueh das Ergebniss des 
physiologisehen Experimentes und die Beobachtungen am lebenden 
Thiere, wie die oben angeftihrten Versuche yon KUhne und Lea 

beweisen. 
Der Ansicht, der zu Folge diese Gebilde eine der DrUsen- 

secretion dienende Vorrichtung sein soil, steht einer anderen An- 
schauung gegeniiber, die besonders von L e y d i g  und L a t s c h e n -  

1) Key und R e t z i u s ,  Studien in der Anatomic des Nervensystems und des 

Bindegewebes. Erste H~ilfte. Stockholm 1875. S. 217 ft. 
2) A r n o l d ,  Ueber die Kinsubstanz der Epithelien. Dieses hrchiv Bd. fi4. 

s. 203. 1875. 
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be~ 'ger  verfochten wird und sich haupls~ichlich auf die Analogie 
mit anderen Epithelien st(itzt. Von ihnen werden diese G~inge als 
einfaehe mit Kittsnbstanz geffiIIte Intercellularr~iume angesehen, deren 
wesentlicl!e Aufgabe also ein meebanischer Zusammenbalt der Zelten 
set. Diese:Ei'kl~irung erscheint insofern riehtig, als man diesen 
Riiumen in der That diese Bolle zuschreiben muss; sie kanu aber 
nieht als die einzige Aufgabe derselben angesehen werden, nachdem 
gezeigt wurde, dass in das Blut des lebenden Thieres infundirte 
Farbstoffe in diesen Intercellularrliumen, sowie im Saftkanalsystem 
des Bindegewebes:sich abscheiden und dass zwischen den an beiden 
Stellen abgeschiedenen Farbstoffmassen ein continuirlicher Zusammen- 
hang bestehi. Es muss vielmehr nach diesen Bildern noch die Miig- 
lichkeit in Betracht kommen, dass diese Biiume mit dem Saftkanal- 
system und dureh dieses mit dem Blutgef~sssystem zusammen- 
h~ingen. 

Es d~rften somit diese Intereellulargtir, ge die Bahnen darstellen 
in welehen den Zellen das ftir ihren Stoffwechsel niJthige Ern~ihrungs- 
material zugefiihrt wird. FUr eine solche Auffassung sprieht zu- 
n~iehst einmal das Verhatten tier Farbstoffabscheidungen zu den 
Zellen. Es ist oben nachgewiesen worden, dass diese keiaen Farb- 
stoff enthalten und dass die intercellullir gelegen'en Farbstoffpartikel 
entsprechend der Basis der Zelten am dichtesten gelagert sind, in 
der Richtung gegen das Lumen de," Driise an Zahl abnehmen und 
in diesem selbst gewi~hnlich ganz fehlen. Dazu kommt, dass die 
intercelluliiren Abscheidungen mit den im Saftkanalsystem befind- 
lichen continuirlich zusammenh{ingen. Ausserdem sind aber zu 
Gunsten einer solchen Annabme die Bedingungen geltend zu machen, 
unter denen die Abscheidungen zu Stande gekommen stud, d. b. 
bet der Infusion des Farbstoffes in das Blut des lebenden Thieres. 
~Es wtirden somit an den epithelialen Auskleidungen der Driisen- 
schl~iuche dieselben Einrichtungen bestehen, wie sie ftir andere epi- 
theliale 6ebilde bereits nachgewiesen sind: intercelluliire R~iume, 
welche mit einer fltissigen oder z~ihweichen Masse erftillt sind und 
deren lnhalt mit demjenigen des Saftkanalsystemes des Bindegewebes 
in Beziehung steht. 

Dass ich bet ether solchen Anschauung den yon den oben an- 
geftihrten Beobachtern beschriebenen intraalveol~iren Netzen und 
Protoplasmanetzen eine andere Deutung geben und eine andere Be- 
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stimmung zuerkennen muss, bedarf keiner besonderen Betonung. Der 
im Leben flUssige oder zlihweiche Inhait der Intercellularr~iume ist 

eben naeh dem To0e und dureh die verschiedenen Erh~irtungsmittel 

geronnen und hat so Bilder erzeugt, die Veranlassung gaben, die- 

selben als pritformirte Protoplasmanetze aufzufassen. Dagegen muss 

ich noch kurz auf die Uebereinstimmung meiner Resultate mit den 

yon K t i h n e  und L e a  am lebenden Pancreas gemachten Beob- 

achtungen hinweisen. Auch sic kamen zu dem Schluss, dass das 

Secretionscapiltarnetz nicht existirt, die Secretion vielmehr nur an 

der dem Lumen zugewandten Seite der Zelle stattfinclen kiinne und 

sic sind geneigt, die zwischen den Zellen befindlichen Spalten ais 

zum Lymphgef~isssystem gehiirig zu betrachten. 

Fig. I. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

E r k l f i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel u 

Querschnitt durch die Glandula intermaxillaris des Frosches nach Infusion 
yon indigschwefelsaurem Natron. Vergro 250:1. 
Die Drfisenschlfiuche der Glandu|a intermaxlllaris yon der Flfiche $esehen. 
Vergr. 250 : I. 
Driisen der Haut yore Frosch. h der Tiefe liegt ein feines Maschenwerk 
zwischen den Drfisenzellen, alas yon einem h/iher gelegenen grSberen Netz- 
werk zum Theft verdeckt wird. Vergr. 150:1. 
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